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Neumatica 1- |1
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Valvulas de presion.
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Unidad de mantenimiento.
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salida del de la presion sistema -solo si
condensado es necesario-
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Regulador de presion.
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Regulador de presion.
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Filtro.

Filtro estandar, filtra de fuera hacia dentro.

El tamiz estandar es de 40 micras.

Caida de presién maxima 0,4 bar
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Lubricador de aire.

Sélo en aplicaciones concretas.
Motores neumaticos y cilindros de
gran diametro
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Multiplicador de presion.
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Valvula limitadora de presion.

, 2 Valvula Normalmente cerrada.

Elimina los picos de presion

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

Consulta la presién a la entrada.
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Valvula de arranque progresivo.
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VALVULA DE SECUENCIA O PRESOSTATO

Se utiliza cuando se necesita una
sefal de presion para activar una
unidad de control, por ejemplo
cuando se alcanza la presion de
sujecion necesaria en un cilindro. La
presion se regula mediante un
tornillo.
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N2 Componentes neumaticos.
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Unidad de mantenimiento con vdlvula de descarga.
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Categoria B.
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Despresurizacién del sistema

Vélvula estandar, ante un fallo H
el sistema no descarga. o 2
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Unidad de mantenimiento con vdlvula de descarga.

Categoria 1. )
D izacion del sist 10 1 10
Componentes de eficacia probada. espresurizacion del sistema
(Well Tried Components) El aire de servopilotaje nos permite llevar { DA }
el sistema a su posicion segura antes de =
dar presion de potencia. e

L

=)
il =2
‘[ 4

Presién maquina >6 bar.

Arranque progresivo P2

5.5

Conexion manual Filtro % I é C?

e et

03

Presion de descarga < 0,3 bar.

[ C—
LOTO LockoutTagOut
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Unidad de mantenimiento con vdlvula de descarga.

Categoria 3

Dos canales

Conexion manual
LOTO LockOut-TagOut

Filtro

Prevencién de arranque inesperado (PUS)

Control del aire de servopilotaje y

acuse de recibo de la sefial eleléctrica.
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Arranque progresivo

Presion maquina >6 bar.

SP2

.

5.5

e}

L o |

Presién de descarga < 0,3 bar.
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El servopilotaje.
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Valvulas de tres posiciones.
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Valvulas de tres posiciones.

Centros a presion.

Centros a escape.

Centros cerrados
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No tiene equivalentes
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Cilindros de seguridad.
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CILINDROS DE BLOQUEO

Necesitan s
alimentacion de
aire para

desbloquear.

No necesitan
alimentacion de

aire para desbloquear, es
mecanico

N2 Componentes neumaticos.
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BLOQUEO MECANICO.

Tipos de bloqueo mecénico:
¢ Cilindro con freno: permite un bloqueo dindmico.

B | Oq u eo * Cilindro con pinza: permite un bloqueo estético.
* Cilindro con bloqueo en los extremos
. 7 .
dinamico

alimentacion aire

ﬂiecién CILINDRO CON FRENO

alimentacion aire Bloqueo

Y:iecié// estatico I

Bloqueo en
extremos

N7 Seguridad en aplicaciones neumaticas.
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BLOQUEO MECANICO MORDAZA
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| Blogueo dindmico. Permite el blogueo del cilindro en movimiento.

N7 Seguridad en aplicaciones neumaticas.
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BLOQUEO ESTATICO. PINZA

JF La pinza sélo puede detener el cilindro
en movimiento unas cuantas veces.

PINZA. Bloqueo estatico. Permite el
bloqueo del cilindro en cualquier
posicion, pero una vez detenido.

N7 Seguridad en aplicaciones neumaticas.
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BLOQUEO POSICIONES FINALES. CUNA

CUNA. Bloqueo estatico. Permite
el bloqueo del cilindro en

posiciones finales. No lleva
alimentacion de aire.

N7 Seguridad en aplicaciones neumaticas.
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CILINDRO SIN VASTAGO. CINTA

N7 Seguridad en aplicaciones neumaticas.




CILINDRO MULTIPOSICION
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N7 Seguridad en aplicaciones neumaticas.
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Terminales de valvulas.




%EV 3/2 con Simple Efecto
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Circuiteria tradicional y circuiteria con PLC.

;@Circuiteria tradicional
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EI Camin
oh
asta el terminal d
esde la vdlvula FESTO

1 valvula

1 Conexion de presion 6] |
2 Conexiones de trabajo Q4 |
2 Conexiones de escapeé % \
\
Total: 5 conexiones neumaticas \ .
| 6 G
s | h
- jones
16 yalvulas >16%57 g0 conexion®> | s

Mantenimi
enimient
o il
y localizaciéon de averias el
eléctrica
s
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El camino hasta el terminal pasando por el bloque de valvulas.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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El terminal ]
reduciendo hilos de peinados
en paralelo.

-------

Bloque de valvulas con hilos peinados
2 Hilos por bobina

-)16x2x2=64hilos

16 Valvulas
5/2 piestables

. hay un cable compacto
s lear hilos hasta pLC

Necesario ca
de cableado

Coste elevad
Alta posibilidad de error

Mantenimi
nimiento i
y localizacion de averias elé
éctricas
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El cami
ino hasta
el termi
minal reduciendo con conect
ector multi
ipolo

Bloque de valvulas con MULTIPOLO

1 Hilo por bobina + Negativo comin

I’I’ill’" I Ml
I
i

16 yalvulas S5 16x2x1+ 1 =33 hilos

5/2 piestables

Hay un cable compacto- Facil

sustitucién ‘
. Necesario cablear hilos hasta pLC
. Coste elevad® de cableado
Alta posibilida

,,,,,,,,

Mantenimi
enimient
o o
y localizacion de averias elé
éctricas
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El camino hasta el terminal y llegando al bus de campo FB Ethernet.

==
Bloque de valvulas con BUS de CAMPO |
1 cable de red |

. ?

d
1 cable deTe |
16 Valvulas

5/2 piestables

de red |

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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E E:;. e

Valvula I]@@;]uﬂ@ Terminal Terminal CPX
Individual Valvulas MP / FB MP / FB

CON 1/0 DIGT./ANALG.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
39
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CPX mas caro pero.
CPX mas caro...pero

Sj se utiliza CPX con |P65/67...
« Nose utiliza armario
« No se utiliza bornero
« Nose utilizan canaletas del armario,

. No se utilizan punteras para grimparias
. Nosepelan cables

« Noseé poner etiquetas

"
A

« Mano de obra sera mu mas barata
No gastas mangueras solo bus d.e campo-
. imi averl
re -

Mantenimi
imien izacio
to y localizacién de averias eléct
ctricas
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Layout del terminal CPX.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Terminal CPX. Tipos de vdlvulas neumadticas

Muelle mecanico

&

Codigo | Valvula

de ident.

M Mabuula, hla.de 5.2 vias. idnnocmadiode mualla.

) 3 .

i 1 x Valvula 5/2 vias

¢ L ]

G I Vilvula de 5/3 vias, centro cerrado

N nuelle

g 1 x Valvula 5/3 vias

K I Dos vilulas de 3/2vias, cerradas, reposiion por muelle
neumatico

s = uelie

a 2 x Véalvulas 3/2 vias o

Uos valvulas monoestables de 3, 2V|35. ado de pin aje 12 normalmente abie [U.

lado de piotaje 14 normalmente cerrado, reposicién por muelle mecdnico
w | P o daainud "
- 7 o —
x 1 x Valvula 3/2 vias .
0 | muelle

I neumatico

DS 1 Dos viivulas monoestables de 2/2 vias, normalmente cerradas, reposiion por medio

|

ico

2 x Valvulas 2/2 vias

wnmmmén de vacio con impulso de expulsién)

EICOTEXTON (1), VTt e CONexTon (5 (P, €. pary

M, MS, MU

B.G. E

N, NS, NU,

K, KS, KU, H,

HS, HU

W, X

D, DS, |

Valv. Asiento polimero y Muelle mecanico

Ejemplos:
- " e [_ni
= 7]2] 1x5/2 vias
B 1r =
14 s(1] I3
S TN Y
= —
[Z -k ”T T|I / A i1x5/3vias
u e slil s w2
NS " -
b 10
F?IT\I .TM’ l'? 1\' .i,lM 2 x 3/2 vias
12/14 m !Ti! s
X L 3
[1x3/2vias
128 43
s o ;
“[%> I I IM "5 I kw |2X2/2vias
12/14 m 1 |

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Creacion de diferentes zonas de presion.

: o Zona1l Zona 2 Zona 3
Alimentacion |
servopilotajes F
Unica. -
NO SE DIVIDE. W FAVAN FAVAN
U |
\ Lid -
=
Zin |
:r___ 12/14 :r-"‘~ 1 R 1 :r----‘ 1
AT e ST e o L e
Vv \"4 Vv 4
Alimentaciondel Py \-”2 P3
aire de pilotaje Placas base con
Juntas separadoras

separacion integral
Alimentacién comun para (1) y los servos (12/14), solo si la presién esta entre 3 y 8 bares.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Conexion modulos de entradas y salidas digitales.

Placa de alimentacion

Asignacion de pines X1a X8

Médulo de entrada tipo CPX-L-8DE-8DA-16-KL-3POL e

Asignacion de pines X9 a X16

x A

10 ‘5,

o

O

(N

-]
5"

¥
oo

13 -]
o"l'c’)"

(o

B %
.

X1.0: 24 Vgey
X1.1: Ix
X1.2: 0Vgen
X2.0: 24 Vgey
X2.1: Ix+1
X2.2: 0Vgen
X3.0: 24 Vgey
X3.1: Ix+2
X3.2: 0 Vgen
X4.0: 24 Vgey
X4.1: Ix+3
X4.2: 0 Vgen
X5.0: 24 Vggn
X5.1: Ix+4
X5.2: 0 Vgen
X6.0: 24 VSEN
X6.1: Ix+5
X6.2: 0 Vsen
X7.0: 24 Ve
X7.1: Ix+6
X7.2: OVSEN
X8.0: 24 Vggy
X8.1: Ix+7
X8.2: 0Vgen

X9.0: 24 Ve
X9.1: Ox

X9.2: 0Vour
X10.0: 24 Vgey
X10.1: Ox+1
X10.2: 0 Voyr
X11.0: 24 Vgey
X11.1: Ox+2
X11.2: 0Vour
X12.0: 24 VSEN
X12.1: Ox+3
X12.2: 0Voyr
X13.0: 24 Vgey
X13.1: Ox+4
X13.2: 0Voyur
X14.0: 24 Vsey
X14.1: Ox+5
X14.2: 0Voyr
X15.0: 24 Vgey
X15.1: Ox+6
X15.2: 0 Voyur
X16.0: 24 Vgey
X16.1: Ox+7
X16.2: 0Voyr

Ix = entrada x

Ox = salida x, 24 Vgey
no se necesita para salidas

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Técnica de vacio.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas




FESTO

Utilizacion del vacio para coger piezas.

vacio
A

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Sistemas de vacio.

W M

1

\
L

Ventilador Bomba de vacio Venturi

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Vacioenbar

Sistemas de vacio.

1 ]

08 \\ "O-_
Eyector mas econémico que la

Bomba d io
\\\// mba de vac bomba de vacio,

0.6 0
05 \ Eyector [
04 \
03 \
0,2

; NAS 1

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Caudal en |/ min -

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Eyector. Efecto Venturi.

sk ASPIRACION

[A-v=cte > Ay.vy=A,-v,| f

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Presidn de feacicna

Vacio

Presion

Sistemas de vacio. H Alto nivel de vacio.

w Presiéon atmosférica

Toberas de gran

volumen de aspiracion.

oberas de alto
vacio

miento absouta

[bar] %l [bar|

r3 )

5 6

4 5

3 4

2 )

1 2

0 0 1

-0,! 10 0.8
0,2 0 03
0,3 30 0.7
0,4 A0 0.6

-0,5% 50 0.5

-0,6 60 0A

-0,7 0 0.3
0,8 80 02

0,85 85 0,15
0.9 50 0.1

-0,95 95 0,05

H Alto vacio. Optimizado para generar un alto vacio > -0,5 bar y

poco caudal.
e  Mayor nivel de vacio (hasta un 90%)
e El caudal maximo aspiracion se logra desde presiones
bajas en el sistema
e Eltiempo de evacuacion es considerablemente superior

A utilizar solo si es necesario que las ventosas apliquen
grandes fuerzas

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Presidn de feacicna
mento

[bar]

6

Vacio

%

Presion
absouta

[bar|

== esion atmosférica
Toberas de gran

[ ! umen de aspiracion.

Toberas de alto
vacio

b} b

4 5

3 4

2 ]

1 2

0 0 1

-0,1 10 0.9
0,2 0 03
0,3 0 0.7
0,4 A0 0.6

-0,5% 50 0.5

-0,6 60 0A

-0,7 0 03
0,8 80 02

0,85 85 0,15
0.9 50 0,1

-0,95 95 0,05

Sistemas de vacio. L Alto caudal.

L Alto caudal. Optimizado para generar un alto caudal de aspiracion
con un nivel moderado de vacio de aprox. hasta -0,5 bar de vacio.
Adecuado para trabajar con superficies porosas.
e El nivel de vacio posible a presiones entre 4 y 5 bares es
menor (aprox un 50%).
e Para lograr el maximo nivel de vacio se necesita una P
relativamente alta en el sistema
El tiempo de evacuacion es muy corto
A utilizar con materiales porosos.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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0.1m

Sistemas de vacio.

90 % 99 % 909 %
ﬁ A
100
S0
=
c 70
@
°
(5] &
0
s}

1 10 10’ 10 10 10

Factor de consumo de energia

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Nivel de vacio

Sistemas de vacio.

Zona de alimentacion

- adecuada

931 | '

.798 |

665 50 €
£

-532 | ~
2

-399 | ©

- 259
g

-133 2

0 S

0 1 2 3 4 5 8
Presion de alimentacion

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Venturi de gran
caudal

Sistemas de vacio.

superficies irregulares,... generan

fugas que el caudal de vacio debe
compensar.

De ahi, un nivel de vacio econémico:
hasta entre 30 y 55%.

aiill

4 N\ /7 N
1- Materiales porosos 2- Superficies estancas
Los cartones, materiales Con of metal, el plistico, el vidrio
aglomerados, maderas  brutas, 0 cualquier otra superficie lisa y

o

estanca, el caudal de vacio queda
bajo, casi nulo.

El nivel de vacio puede ser mds
elevado: entre 55 y 80%.

W W% 0% 0% 0% % Bw 90

100w

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

Venturi de alto
nivel de vacio.
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Sistemas de vacio con valvulas de retencion.

0 bar

(]
2
B3] % Muelle
Retenedor
(4] [3] Filtro
[@]) Tornillo de fijacién
3 [5] ventosa

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Sistemas de vacio.

Filtro zona de aspiracién entre 50 y 80
micras

Filtrado en la zona de presion menor de
40 micras

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

56



FESTO

Eyector de una fase con sitema de expulsion

Eyector de una fase con
sistema de expulsion

1= >3

D) D

/

P e {
I' |
et
A N
R < r
1 ~— 3 ) L
T~

J ;

2 2

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Generadores de vacio VN, con vacuostato integrado.

! =

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Sistemas de vacio.

é Ventosa simple Eyector simple
Ventosa de o

a fuelle oot Eyaciancoa

\ dispositivo de

<§> Filtro G 05 expulsion

8
Valvula

WO— antirretorno ZL L Cabezal con
— —y dispositivo de
OBt S ,' F3 retencion, pulso
— azhuti o H Y de expulsion y
Depésito I activacion por

D acumulador A vacuostato

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Practicas Neumatica.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Temporizador a la conexion.

0 4 2
14
N7

sdf 43
ERptE!

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Circuito inversor de
sefal, funcion NOT.

Funcion NOT.

FESTO

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

gl
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Anulacion de senal.

Senal de impulso, anulacion de
senal. Mantener pulsado una

electrovalvula 3/2 y que la salida ¢

solo este activa un pequefio 1 jgkﬁ*
intervalo de tiempo. (Sistema de }ﬁ
anulacion de sefnales) -
Ajustar un impulso de 2 segundos.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Mando de un cilindro de doble
efecto. El cilindro saldra al
accionar un pulsadory
retornara al llegar al final de su
recorrido que detectara por
una valvula 3/2 con deteccidn
magnética. Evitar que si
dejamos accionado el pulsador
de inicio el cilindro no pueda
volver. (Anulacion de sefales)

FESTO

<

Mantenimiento y localizacién de averias eléctrica
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Cada vez que accionemos un -

pulsador neumatico, un cilindro W@_:o

de doble efecto cambiara de L

posicion. La salida la hara a ,@3-:

velocidad lenta y regulable vy el ’ @w%

retorno lo mas rapidamente

posible. El cilindro dispondra de T
sv|va

dos finales de carrera, valvulas

3/2 NC, que determinen los %{;@M

limites de posicidon. Afadir .

_______________

FESTO

valvula 5/2 con pilotaje %?
neumatico para control del > @ e
cilindro.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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1

Tenemos un cilindro de doble
efecto en posicion vertical,
disefar un circuito de seguridad :
para evitar que pueda caerse el (l:T\ | I
cilindro en caso de rotura de la

tuberia de la camara delantera.

Control mediante valvula 5/2 '
mando manual y retorno por .
muelle. GZT\

GI"I"\ 1y /1
AR
>

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Mando de un cilindro de
doble efecto. El cilindro
saldra al accionar un
pulsador y retornara al llegar
al final de su recorrido que
detectara por una valvula 3/2
con deteccidn magnética.

Alfe

FESTO

Mantenimiento Y 10Cdlizacion age averias eiecuricas
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Mando de un cilindro de doble T <
efecto. Conseguir igualar la fuerza
que realiza tanto al salir como al
entrar teniendo en cuenta las
. . V4 . 2 2
diferentes secciones utiles del \ i \ i
ih Q:T TW\J (]:T T\N\‘
cilindro. TE T
_2H<>
51 Bar | |.
-4y MW
1 4
3
[>e ®

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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El cilindro de simple efecto
saldra solo cuando se
confirme mediante una senal
de presion que el cilindro de
doble efecto esta totalmente
desplegado. Intercalar un
manometro antes de la
entrada del cilindro para
comprobar la curva de
presion.

FESTO

6 Bar

™

ug_m

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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El diametro y los cilindros de simple efecto son
limitados. A medida que aumenta la carrera, el qr]:::
muelle debe ser mayor y mas largo. El espacio de ?
retraccion necesario para el cilindro también
aumenta vy la fuerza de retraccion cada vez es
menor. Utilizar un cilindro de doble efecto que se

FESTO

Fuerza de -40 Nw

halle presurizado constantemente en uno de sus 2
lados.

~
LS I

Anadir una valvula 3/2 para poder vaciar el
calderin.

(]

Tarar vdlvula antirretorno a 0,1 bar .

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Circuito vayven por caida de presion.

[}
Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Vacio.

Voo

s
w

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Vacio.
1 e g
2
2
=1y

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Vacio.
AE=m
=
2
2 ¢ =
o:u:%w ¥
5 1
1153 0.1
‘ ' -
L

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Vacio.

p RV C—

ST &)\ 2

OVoo | >

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Ciclo de cilindros.

[

A0 Al B0 B1
VR

@

K2 7 K4
K2
1 2
4 K1
K
2 ( s
K4 %
4

Al Al Al Al A

K2 E:I» s e I E-‘_,.1|_7_'|.$ zve[‘j_‘}-* ;4[/'_1—* K1 [:]A: E'-,v:|_—/_'}-$
| I I I I
TS I

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Simbologia neumadtica. Equivalencia 5/3.

4 posiciones

Qﬂﬁi

521

22

Sun

21 ¢

E

i

1

3

#¥

1,1

3 posiciones

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Ciclo de cilindros.

Categoria 3.

Dos canales

Diagnosticamos en el momento
en el que le pedimos a la funcién
de seguridad que actue.

24V o0 e g
!
ol
* "7 SP1
. . . .| 45
| 0
I |
1
3 i
K1 :‘ 1 1 36
. S2 ) S3 e SP1 7
" 2 12
3 2
= = =
; 2k Ay vl BAN=
K2 é; 1 \‘9:
1 d |
At Al
K1 w3 w4 w1 w2 K2
=) o oH oH CH e
>
0V o >
Equivalente a dos valvulas 3/2 NC

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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EL AUTOMATA PROGRAMABLE-I3.

Linea de Envasado

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Esquema de conexiones.
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El automata programable.

o | £
2 A
TQ v 10.0-2
| B B L | m-n
M

@ a

L1 NTT L+M MO0 1 2 3 45 6 7 01 23 45 2M 0 1|p L+ T 01 2 3

24 Ve 24V DCINPUTS ANALOG |3

INPUTS
o |aowxazer Tarjeta de salidas a
S | +-10VDCI0-20 mA .
7 CPU 12/14 ACIDC RLY 24V DC OUTPUT transistor.
=z
2 AQ
5]
oM oo, T RLY OUTPUTS
n - L0 12 340pPL56 701 4 5 6 7

10.47

|
|+ Salidas alrele

1 T@ <t

TIA Portal Nivel 1.
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Conexion PLC - VDF. Fuente de alimentacion VDF.

4
AN [ EE N [ ] 1L
LIN T L+M 1M 0 1 23 4567 012345 2M 01 [+ MTT 01 23
24 Vde 24V DC INPUTS ANALOG " Da
INPUTS < 5M 1222
[m]
A1 1xRTDx 16 BIT L4 DC
= BES7 231-5PA30-0XB0
o
g [+ ooo CPU 12/14 AC/DC RLY 24 v DC QUTPUT
2Rk 0
253
Al
L O Y
M+ M-I+ |- RLY OUTPUTS
ad Ofwo1 234256701 456 7
$— 1 3 5
Qs L
Eravasal
G
= e S 2 g 8
x ([ @ 3 e 8
3

11 Marcha Directad

L}

PE —4

e oo o BOWT
4

o2
ons

13 Velocidad lentad
om

Safe Torque Off3

TIA Portal Nivel 1.
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Conexion PLC - VDF. Fuente de alimentacion PLC. Relé.

AJ
CICERL] ] ] CIC RS
LIN T L+M 1M 01 23 4567 012345 2 01 |[LeMTT 01 23
24 Ve 24V DC INPUTS. ANALOG 5o
]
INPUTS g 5M 1222
A1 1xRTDx 16 BIT ° DC
" 6ES7 231-5PA30-0XB0
a
% o ooag CPU 12114 AC/DC RLY 24V DC OUTPUT
252
Al
Me M-I+ RLY OUTPUTS
K DDEDD1'L012342L55701 456 7
,$_A\A....x“..‘\
Qs i 21 3] {
LETRTE]
& e —¢- R —— e i s s
I M PR : 2 32
' o2 7EY E 53 H 2 g
| | s ' "
i % % % by K1 C3J
] ] o
| 1§¢ : | 2
' '8 & 3 2
4m1 Motor Cadena | 22 3 8 -«
2 e 1
L:o,mkw P2 0203 . 5 a 3 §_I
Ul K1 .
Lms,,, :

TIA Portal Nivel 1
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Conexion PLC - VDF. Fuente de alimentacion PLC. Sin Relé.

A
am ) [ ] [ ] LS|
LIN T7 L+M 1M 01 2 3 45 67 01 23 45 2M 0 1 L+ MTT 0O 1 2 3
24 vde 24 ¥ DC INPUTS. ANALOG o DQ
INPUTS = 5M 1222
a
Al 1XxRTDx 16 BIT L] (n]6]
1] 6ES7 231-5PA30-0XB0
e
% o oog CPU 12/14 AC/DC RLY 24 % DC OUTPUT
o
SE% 0
w = Al
M+ M-I+ |- RLY OUTPUTS
I:H:\D:‘D1|LU12342L567’I]1 4 586 7

S—t
RIA
iB 4[
n;l

'

'

24 vod

'

+10V5 ¢
A5
comr

—_

Marcha Directa
12 Marcha Inversat
I3 Velocidad lenta6

Safe Torque OffS

4M1 Motor Cadena <
= 0,37 kw 5 L. ] 5 (g
—sve 1 388 5 50 B el |
U v fw
M6 M
3

Tia Portal Nivel 1.
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Fundamentos TIA Portal.
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Marcha Paro.

Byte 0
Seta | P Marchal; P Paro|, Seta Paro MarCha
&7 = 4

L] II I ]
24v‘ 10 | 11 ’ 12 ‘ 13 ’ 14 ‘ 15 | 16 |
OV‘QO‘Q1 ‘QZ‘QB‘Q4‘Q5IQ6‘(
]

A1

n
LI

A2

puntes TIA Portal
KM1 Directa
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3

Inversor de giro.

Byte 0 Seta Paro P derecha KM2 KM1

Seta | Derechal; P Parg

1 ey 1 I I
2

&7 e ’ &7 3
] i
2m4 m||1||2||3||4||5||6||7

OV|QO|Q1|Q2|Q3|Q4|Q5|Q6|Q7

izquierda KM1 KM2

21 a1
C [
22 a2

KM1 Derecha  KM2 Izquierda

T

|

KM2

Apuntes TIA Portalr.
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Marcha paro con SET-RESET
1 2 ) Byte 0
3 Marcha KM1
Setj@‘;P Marcrf . PPar:; r
2 4 2 LSET
I N
24v| 10 | 11 | 12 | 13 ‘ 14 | 15 | 16 ‘ KM1
Paro

OV|QO|Q1|Q2|Q3‘Q4|Q5’Q6’(

]
o Seta

RESET

n

KM1 Directa

Apuntes TIA Portal’
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Inversor de giro con Set-Reset.

Byte 0
3 4
Seta EDerecha 3 PParo], P lzquierfia
&7 4
2 2
1
2m4 D|I1|I2|I3|I4|I5’I6|I7

OV|Q0|Q1|Q2|Q3|Q4|Q5‘Q6|Q7

KM1 Derecha  KM2 Izguierda

T

P derecha

FESTO

KM1

Apuntes TIA Portal

il

Paro

~—

/

SET ]

KM1

RESET ]
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Flancos.
10.4 10.4
P N
M10.0 M10.1

Apuntes TIA Portal

920



FESTO
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%DB1
T
TON
Time
I I IN Q
PT EF

T# 3s|

Temporizador a la conexion.

T# 3s

WM10.1
*Tag_1"

Apuntes TIA Portal.
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Temporizador a la desconexion.

%DB2
T2 IN
TOF 5
Time
T# 3s
I I IN Q [ 1T eaaaaw
T# 3s iT ET_

Q0.1
“Led(1)"

g '3
7

Apuntes TIA Portal.
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Temporizador de impulso.

Q T# 3s T# 3s T# 3s

%DB3
T3
TP
Time
H H IN Q
PT El

T# 3s

ET Variable tipo YIME, valor del tiempo en cada momento.

FESTO

Apuntes TIA Portal.

%0 .2
13" “Led H3"
] L { 1
1 N} \ 7
Y300
*Tag_3"
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%DB4
T4

IN

I

T# 3s

PT

TONR

Time

ET

FESTO

Temporizador acumulador.

ET Variable tipo TIME, valor del tiempo en cada momento.

Apuntes TIA Portal.
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EL AUTOMATA PROGRAMABLE.14

Pantalla tactil-Factory 1/O-Seccionadora
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EL RELE DE SEGURIDAD PILZ- |4
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Dispositivo para la supervision de:

Pulsadores de parada de emergencia.

Puertas protectoras

Hasta PL e segun EN ISO 13849.1

Modulo de seguridad funcional PNOZ X3.

CIRCUITOS INTERNOS:

*

[P0 0 A 6 A A

4

1§

|

| I

% Input | Input | Input | Start | Start : l!
= == 1|
vV i
= |— : :|
Power || : :!
= A | ]
| Ii

- 24V 1 1!

0 N R ' !
e O O e e e e 1 5-0-0—0—-—

B1 B2 Y31 v32 | 14203842 |

13 23 33 /1

4—o--<'>-o—o—-—+-l

S31 832 S11_S12 S13 S14 |

IO

Al BT 13 23 33 4

Dh PNOZ X3.2

POWER |13F3F43 1
Eca, A
CH.2
Bal
i

14 24 34

AESEAG

Y31 Y32 S21 S22 S33 S34 |

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Deteccion de derivacion: Deteccion de
un cortocircuito entre las lineas de
conexion de dos contactos vecinos

Conexiones externas.

o
1 AI¢—- Lt B1¢— L+
! 26— N i H
| L ! 1
! ]
B2 I
. ooy | B20———1.
__________ H
R automatico T s33 '¢ &J
I
P E s13 FremmrmemTy N4
'arada de emergencia Frm——————— s1 i _
sin deteccion de derivacion ! 812 . su0 bs33 e By
s21 s11 qu s13 O—k—-)’
s22 s32 : sué—_]
! s31 R N —
----------- Rearme supervisado Fessmm ey s3
Parada de emergencia r————————— s1 : 833
con deteccion de derivacion ! S22 i $34
s11 $32 i s13
s12 S31 ! s140
1 L e | S ————.... =l kel
N com . . e s
Puerta protectora P m————
sin deteccion de derivacion -Eg—hi Copacesdocmixomet (1 ey [ e T e
5405 K0 ]
Puerta protectora
con deteccion de derivacion

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Practica Pilz PNOZ X3.

Parada de emesgencia e e )
sin deteccn de demvacion s
821 s
22 s»
; Pl
Parada de pe———— st
con deteccidn de derivacion P
$11 832
812 s31
1
REARESS eld
Puerta protectora
sin detecctn de demvacion =
s i
s21 s
822 s
H 9
Puerta protectora
con deteccidn de demvacion -
__________ > !
' 31
s s2 ;_)—ﬁ' 52
s12 21
s22

Rearme automatico

s ; i
O T
13 | —
| i i
Rearme supervisado | ... 83
o} —
13

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

Paro de emergencia.
Monocanal.

Rearme supervisado.

Sin supervision (Sin
contactores).

"

RELE DE
SEGURIDAD

achy

sevec
,*" paradade emergendia SIhT ™ %
' deteccion de derivacion \
'
v s Ry
¢ & 4 1 34 P23
b @ o om omr s s unne
ac oc
PILZ PNOZ X3
A st R s 14 ) B Huna
L3 L4
- e
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Relé de seguridad PILZ.

L+
M
1 2 H
Seta
emergencia. 3 R2A
S0 o7 RESET ¢ 4R2
4 R2C
Al A2 §1_10§_1_2 521 822_0__83:1 5320 813 .‘_.31_4.‘ 833 834 _ _E_"_gq‘ 33 113_‘ '—'l
! 8
1
i Reset/ Reset/
Input Input Input
! # 4 4 Start Start K1 A=Y
= 1
—
| —
' Power| '
K2 \ \ Lo
' = 24V _( .
Relé PILZPNOZ X3 J
—-— - - - - - - 79 *—-
B2| B1| ¥31| ¥32
— o™ ]
(] o™ (]

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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10

01

00

Variable Analdgicas.

BN L o s i om0 e | s o i 658 -

GO o ocmoiona ool o i o o e w8 N o s
BN, [ ool i o o o i o om0 s e o o —
SRV e e e e e N
ov. B

Tiempo

Apuntes TIA Portal.

Tarjetas Analdgicas Siemens

01001000 10001000

27216=65536

FESTO
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VariableAnaldgicas.

11,852 V.
11,759 V.|

10V.

7.5V.

5V.

25V.

- e e e

e e e s s e e e .

ov.

it e e e e T T .

fmimrmimemimm ggg?;’ La tarjeta analdgica convierte la sefial
analogica entre 0-10 v en una senfal
""""""" 27648 digital entre 0 y 27648. Variable entera.
Los margenes siguientes son para
o sefales de aviso o alarma
. . . IW64 = IB64 + IB65
IW66 = IB66 + 1B67
0 QW80 = QB80 + QB81

Tiempo

Apuntes TIA Portal.
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Bucles 4-20 mA.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Introduccion a Bucles de control
Bucles 4-20mA

Bucles de control
Bucles 4-20 mA



#
#
#

FESTO

5.4. Bucles de corriente 4-20 mA.

éPor qué? 10v —=s 20mA
*Es preferible realizar la transmision de sefial en corriente en lugar de
tension, ya que las sefiales de tension registran pérdidas a traves de
los cables de conexion.
La sefal de intensidad ofrece una mayor inmunidad frente a %5 o0 =0 =0 =0
interferencias  electromagnéticas, ya que las perturbaciones emeo feea]

4 mA x 250 Ohms =1V

electromagnéticas se manifiestan mas en variaciones de tension.
’“‘ 20 mA x 250 Ohms =5V

*Una rotura del cable en el transmisor se detecta al bajar la corriente por debajo de 3,8mA.
*Un cortocircuito provocara una subida por encima de 20,5 mA.
*Los transmisores de 2 hilos, que suelen ser la mayoria, suelen incorporar la alimentacién a través del propio lazo de 4 a 20

mA.
*Pueden trabajar en distancias largas, mas de 1 km y la alimentacion nominal es de 24V cc. En caso de distancias mayores

también se puede subir un poco la tensién nominal.
*Cuando se necesite convertir la sefial a un rango de tension por ejemplo en el armario de control para llevarla en paralelo a
varios dispositivos se puede realizar muy faciimente con la ayuda de una resistencia de 250 ohmios de al menos un

1% de precisiony-asi la sefial se convierte-al rango de-1-a 5 voltios.
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5.4.1. Bucles de corriente 4-20 mA. Transmisores de 2 hilos.

i e
Transmisor NMadula \_p
TRANSMISOR

+ = A
Y ! CONTROLADOR O RECEPTOR

Fuente de r— _— IN +
aliment mon 1
@ -
COM

Requiere de una alimentacion de c.c. entre los 10 y los 40 voltios.
Una vez energizado, el transmisor modulara la corriente del lazo, en valores entre 4 y 20 mA, en

funcion de la variable que se esté midiendo.

Para que la variacion de la corriente sea lineal y represente la variacion de la variable fisica que se
esta midiendo con la precision requerida, es necesario que se cumplan dos condiciones:

Curva de Carga

1250

*Que la alimentacion se encuentre dentro del rango tolerable por el transmisor.
*Que la impedancia del lazo sea menor o igual a la maxima soportada por el transmisor.

500

Los transmisores de 2 hilos cuentan con un parametro
denominado curva de carga de lazo permitida en funcion de la " . A

.- r Y B L VALY < N 1 .y L

.. 4 . " r

4. " Fr N |



FES

5.4.2. Bucles de corriente 4-20 mA. Elemento Receptor.

! rrrrrrrr
¥ AT

El procesamiento de la informacion se hace sobre la base de sefales de voltaje.

Por ello, los elementos receptores de corriente convierten las sefales de intensidad en
sefales de tension.

Para ello utilizan una Resistencia que es atravesada por la intensidad y genera un ..o.a

Receptor

Se utilizan para CONTROLAR, VISUALIZAR y ALMACENAR los
valores instantaneos de las variables medidas (presion,
temperatura, etc)

-+

80-400 mV

caida de tension proporcional a la corriente circulante. o veltes

Dicha resistencia puede tener 2 tipos de valores:
« De 250 ohmios, para generar caidas de tension en un rango de 1 a 5 voltios.
« De 20 ohmios, para generar caidas de tension en un rango entre 80 y 400 mili
voltios.



FESTO

5.4.1. Bucles de corriente 4-20 mA. Transmisores de 2, 3 y 4 hilos.

Transmisor de 2 hilos 7. omieor

Fuente de +

+ -

—O O

alimentacion “Q

||}—

Transmisor

Alimentacion
electrica Senal

de 3 hilce2- 2

(1)

Fuenke de + O—

aliment 1C|Oﬂ Q_

Iransmisor
Alimentacion N
eléectrica Senal

O RO
FOE S(EH]

Transmisalr* de 4 hilos

Modulo

O IN+
O IN-
O cowm

Modulo

O IN+
O IN-
O com

Modulo

O IN+
O IN-
O com

Transmisor de 4 hilos

Utiliza dos conductores para transmitir la senal de
corriente, y otros dos independientes para la
alimentacion eléctrica, la cual puede ser tanto en
C.C. Como en c.a.

Tan solo con energizar un transmisor de 4 hilos, sin
integrar a ningun elemento receptor, al medir
tension entre los terminales de la salida se podran
verificar la disponibilidad de 24 voltios, y si por otro
lado se mide con un miliamperimetro, se podra
verificar que la corriente de lazo también estara
disponible. No se requiere entonces de una fuente
externa en el lazo de corriente.

Para que un transmisor de 4 hilos opere
adecuadamente en conjunto con un controlador, el
parametro a tenerse en cuenta es la maxima

LR I B N | U D P A [ R
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5.4.4. Fallos en un Bucles de corriente 4-20 mA.

Problemas de cableado. Como malas terminaciones, aislamiento defectuoso, corrosién o la
contaminacion

Problemas con la fuente de alimentacion de 24 voltios del lazo, ruidosas, defectuosas o
sobrecargadas

Problemas en las E/S del controlador si la sefial de miliamperios es correcta pero el
controlador no interpreta correctamente la senal

Deterioro de los transmisores si un transmisor no cambia adecuadamente la sefial débil y
amperios para responder a la presion o la temperatura medida el sistema de control no podra
corregir y ajustar la variable del proceso correctamente. Es un fallo comun de los sistemas
con ciertos afnos de funcionamiento.

Sensor defectuoso en el caso de un transmisor de temperatura si el sensor de temperatura
esta defectuoso el transmisor no puede medir la temperatura en un transmisor de presion si
la conexidn con el proceso esta obstruida el transmisor no puede medir con precision la
presion



5.4.5. Equipos de comprobacién de bucles 4-20mA.

Funciones Principales:

 Funcion SIMULATE

e Funcion SOURCE
 Funcion MESURE

* Funcion MESURE (Loop Power)

Funcion Rango Resolucion
MedirV CC 28V 1mV
Medir mA CC
Generar mA CC a2 s
Generar energia de bucle 24V CC N/C

/nﬁma 707 LOOP CALIBRATOR

20000 -

100;/A
&

FESTO
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5.4.5. Equipos de comprobacién de bucles 4-20mA.

Funciones Principales:
* Funcion SIMULATE
* Funcion SOURCE
* Funcion MESURE
* Funcion MESURE (Loop Power)

- ——

TRANSMISOR

\
i
1
1
I
1
| COMIROLADOR O RECEPTOR
| :

!

Funciones Principales:

Funcion SIMULATE

Funcion SOURCE

Funcion MESURE

Funcion MESURE (Loop Power)

CONTROLADOS O RECEPTOR

- ———— ——

Festo-ES / Consultoria y Formacién

Introduccién a Bucles de control. Bucles
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5.4.5. Equipos de comprobacién de bucles 4-20mA.

Funciones Principales:

Funcion SIMULATE

Funcion SOURCE

Funcion MESURE

Funcion MESURE (Loop Power)

TRANSMISOR

CONTROLADOR O RECEPTOR
P Tt pa ey e

- - - - — -

, ‘
‘ :
i

+ -

-
b, SPRT R
FUENTE DE AUMENTACION
= = +
4
A 4 2

- — —

LAZ0

%

TRANSMISOR

CONTROLADOR © RECEPTOR
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FES

5.4.5. Equipos de comprobacién de bucles 4-20mA.

Funciones Principales:
* Funcion SIMULATE
« Funcion SOURCE
* Funcion MESURE
«  Funcion MESURE (Loop Power)

TRANSMISOR

———————————

- ——— -

T e e e e e e e e e e e e e e e



FESTO

Medicion de la senal 4 -20 mA.

Medida mediante pinza sin
Medida rompiendo el lazo. romper el lazo.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Medida de la fuente de alimentacion.

Las senales de 1 a 5 v son normalmente las mas
usadas, ya que los 4 a 20 mA dan lugar a través
de la resistencia de 250 Q a una tensionde 1a 5
voltios.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

FESTO
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FESTO

Medida de la resistencia interna.

0,004 x250=10V
0,020 x 250 =50V

Lectura / controlador
DCS / PLC / Registrador

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

BUS DE CAMPO PROFINET

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas



FESTO

Generalidades. Bus de campo Profinet.




FESTO

Red profinet.
PLC_1 PLC 2
CPU1214C CPU1214C Profinet esta basado en Ethernet Industrial, TCP/IP y algunos
PLc T estandares de comunicacion pertenecientes al mundo TI. Entre
sus caracteristicas destaca que es Ethernet en tiempo real.
[PNAIE_1: 192.168.1.6| [PNJIE_1: 192.168.1.7 |
[PNAE_T | s

PLC_3

CPU 1214C

PLCT

|PN/IE_1: 192.168.1.8|

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Red profinet.

Partiendo de una conectividad basica, como es el cable Ethernet, PROFINET va
incorporando nuevas funcionalidades denominadas “perfiles” de utilidad como
ProfiSafe o ProfiEnergy, mediante una interpretacion especifica para cada caso de
los datos transmitidos,. En el caso de Profisafe, se transmiten datos de seguridad
(safety), y en el caso de ProfiEnergy, datos y comandos para el ahorro y control
energético.

e RT. Transmision de datos en tiempo real.

e NRT. Transmision de datos en tiempo no real.

e IRT. transmision de datos en tiempo real Isécrono.
(menos de 1 micro segundo)

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Red profinet.

OPC UA. Open Platform Comunications Unified Arquitecture.

Industrial Ethernet ...

Es un protocolo de comunicacion abierto y permite una facil y rapida
comunicacién entre las maquinas y con la nube.

"I.‘ Industrial
Edge

Para la comunicacion en tiempo real a nivel de campo, Siemens
= s combina OPC UA con PROFINET en una red Industrial Ethernet
comun.

... one network for everything!

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Clases de Red.

192.168.1.23
RED DE CLASE A

255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000

RED

192.168.1.23
RED DE CLASE B

255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000

RED

192.168.1.23
RED DE CLASE C

255.255.255.0  11111111.11111111.11111111.00000000

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Identificacion elementos en la Red profinet.

IP. 192.168.1.234 - 255.255.255.0

MAC. 08-A3-9D-DE-EF-4R F B [ o ]

[ 17‘ = -
Nombre. ATV320.
Numero. 4

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Comparacion Profinet- Profibus.
En comparaciéon con Profibus, es mas
rapido, tiene mas ancho de banda, puede

Difference between
transmitir mensajes mas largos, y permite

Proﬁbus a nd Proﬁnet una mejor comunicacion wireless.

Las redes PROFIBUS (basadas en
RS-485) pueden lograr velocidades
hasta de 12 Mbit/s, aunque la mayoria

I

il
[

Jﬁﬂlﬁ!JH '\\ funciona a 1,5 Mbit/s. Las redes
¥ PROFINET logran velocidades de 100
e E@\ns Mbit/s o incluso 1 Gbit/s y superiores.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Periferia descentralizada Siemens ET-200SP.

Permite afiadir tarjetas de entrada y salida
tanto analdgicas como digitales.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

SIEMENS

Periferia descentralizada Siemens ET-200SP.

Las tarjetas con
conectores de color
blanco permiten cambiar
el potencial.

Las tarjetas de color
amarillo son tarjetas
profisafe. Seguridad.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Dispositivos no siemens.




FESTO

Ficheros GSDML.
e B {ﬂl i ot g s, Cualquier fabricante puede producir dispositivos con

conexion profinet.

4 vl
PLCA otvi2
crutar ATVIO ’.

! e

!

[

PHAE_1

GSDML. El fichero GSDML permite afiadir dispositivos en

una red controlada por un autémata Siemens TIA Portal.
S7-1200 o S7-1500.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Variadores de frecuencia.
Entradas del PLC, informacion que nos envia el variador. estado y velocidad
ETA IW76 , RFRD IW78

Salidas del PLC, informacién que el PLC envia al variador para controlarlo. Comandos y
Velocidad.

CMD QW72, LFRD QW74

Invertiremos el sentido de giro con velocidad negativa.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Software Proneta.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas




FESTO

Proneta.

Analisis de red. Proporciona una rapida
vision general de los dispositivos
conectados a PROFINET.

SIEMENS

nfiguration und Diagnose

La "lO-Test" es un procedimiento sencillo
e intuitivo para comprobar el cableado de
E/S de un sistema con numerosos
periféricos descentralizados

PRONETA

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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&, Network Analysis

Proneta.

* Onlirse Show topology and confgure deaces
» Olfine: Show togologes

= Companson: Compare onhine and offline topologes

* Canfigurahion: Adopt denace names from an offhine topalogy

33 10 Test

* Foroe and monritor values of SIMATIC ET 200 devices

' Settings

= Change PRONETA settings

FESTO

Test de entradas y salidas, permite
visualizar las entradas activadas
después de darles tension y activar las
salidas. Para poder forzar las salidas
deberemos desconectar el PLC de la
red profinet.

Sélo los dispositivos Siemens
permiten realizar un test 1/O.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Comunicacion entre PLC 's.




Instruccion PUT/GET.

Instrucciones PUT - GET.

Remote - Variant

Modifico los datos en PLC2 =REQ DONE fmem

interlocutor y veo como cambian en

PLC1 local. ID ERROR
STATUS|

Leemos los datos
del interlocutor PLC2 ADDR_1

Escribimos los datos RD_1
en el local PLC1

Remote - Variant

Modifico los datos en PLC1 local — REQ DONE frm

y veo como cambian en PLC2.

interlocutor. D ERROR
STATUS

Escribimos los datos
en el interlocutor PLC2 ADDR_1

Leemos los datos

del local PLC1 SD_1

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Instruccion PUT/GET.

P#DB1.DBX0.0 BYTE 2 Partiendo del Byte 0 los dos bytes siguientes.

P#DB1.DBX2.0 INT 2 Partiendo del Byte 2 las 3 variables enteras siguientes.

P#DB1.DBX4.0 REAL 4 Partiendo del Byte 4 las 4 variables reales siguientes.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

EL ENCODER.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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SISTEMA INDUCTIVO INCREMENTAL. FESTO

Encoder incremental.Sensor inductivo.

FESTO

Sistemas inductivos incrementales ...
incremental, relativo

Rueda segmentada

* aprovechan un campo electromagnético
de alta frecuencia Este campo se modifica
en presencia de objetos metalicos.
Esta modificacion se capta mediante un sensor
y se convierte en una sefial.

Campos magnéticos

* Los elementos de medicion son cuerpos
ferromagnéticos provistos de muescas,
espacios o elevaciones a modo de calibracién.

- * Los sensores son elementos
de conmutacién inductivos.

Detector inductivo

Cinta metélica
con regajes

Cabezal con detectores inductivos
para deteccion del patrdn calibrado

Indirecta ' | Incremental l | Digital |

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



SISTEMA OPTICO INCREMENTAL.

Encoder incremental.

FESTO

Sistemas dpticos incrementales ...
incremental, relativo

* Para detectar movimientos giratorios
o angulos, etc., pueden utilizarse
discos incrementales.

Disco incremental

* Undisco incremental atraviesa

Barrera de luz
una barrera de luz

Con electrénica

4‘ ’ * por ejemplo, 500 incrementos por revolucién
- * Sefial de sentido

* Seiial de giro, impulso cero

Disco incremental . X X
* En Festo tGnicamente con sistema Servo Lite

| Technische Daten - Encoder

Encoder, optisch
LED Betriebsspannung [vDC] 5
Para detectar las pistas Impulse/Umdrehung [1/min] |500
Nullimpuls ja
Line Treiber RS422 Protokoll

Barrera de luz, parte receptora

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



SISTEMA OPTICO INCREMENTAL.

Encoder incremental.

FESTO

Sefial de giro  Sepal

Sistemas opticos incrementales ...

"impulso cero”  de arranque incremental, relativo

Sefal de sentido

100 espacios incrementales
Pasos de 3,6°

o Ry,
Q

500 espacios incrementales
Pasos de 0,72° e

Para detectar movimientos giratorios
o angulos, etc., pueden utilizarse
discos incrementales.

Un disco incremental atraviesa
una barrera de luz

por ejemplo, 500 incrementos por revolucién
Sefial de sentido

Sefial de giro, impulso cero

En Festo tinicamente con sistema Servo Lite

paso a paso de Festo

%
: ‘ H Disco original de motores

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



FESTO

El encoder.

Eie LED Reticulo  Disco A i

Horario B - A.

\ | / F

Antihorario A - B.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

Encoder incremental.Sistema inductivo FESTO

Ruedas dentadas para contar los giros

Sensores Hall

Bobina receptora en el encoder
Plaquita metalic

Bobina excitadora

Sistemas inductivos digitales

incrementales ...
incremental, relativo

Una bobina genera un campo magnético de alta
frecuencia e induce una tensién en la bobina
receptora. La electrénica evalia esta tension

y la convierte en impulsos de tensién.

Las plaquitas metalicas del rotor modifican
el campo magnético y generan impulsos que
se pueden evaluar.

Resolucién del sistema rotor-estator:
262.144 impulsos/giro

Ruedas dentadas con sensores:
conteo de maximo 4096 giros

Tension de funcionamiento de 5V

Placa de circuitos impresos
para los sensores

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES. FESTO

Encoder incremental.Sistema inductivo

FESTO

Encoder
en el servomotor

Servomotoren EMMS-AS

Datenblatt

Technische Daten - Encoder
Typ

Digitaler Encoder, induktiv

Sistemas inductivos digitales
incrementales ...
incremental, relativo

Rotor Estator

* Estandar: giro individual, valor absoluto
262144 valores / giro
Corresponde a resolucion de 18 bit

* Opcion:  giros mdltiples, valor absoluto
4096 valores / giro
Corresponde a resolucion de 12 bit

FESTO

EMMS-AS-...-..S...

EMMS-AS-...-..M...
Absolut Single-Turn

Absolut Multi-Turn

Betriebsspannung (voc) 5

Protokoll EnDat 2.1

Ausfihrung standard l optional
Auflosung

262 144 Positionswerte innerhalb einer Umdrehung (360°), 18 Bit

- 4 096 Umdrehungen, 12 Bit
- batterieloses System

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

Encoder absoluto FESTO

Encoder, giro simple Giro simple y multigiro...

* Giro simple

Posiciones correctas disponibles tinicamente
en un giro

* Multigiro

Posiciones correctas disponibles en mas giro.

Pifones y sensores Hall

para deteccién de la cantidad
de revoluciones

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

Encoder absoluto FESTO

Encoddr;gire simpie Giro simple y multigiro...

* Giro simple

Posiciones correctas disponibles Ginicamente
en un giro

* Multigiro

Posiciones correctas disponibles en mas giro.

4»‘ .
{ J

Pifiones y sensores Hall

para deteccién de la cantidad
de revoluciones

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion.



SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

FESTO

PLC

J General || Variables 10 ﬂ Constantes de sistema Il Textos

v General 5
= | > General

Informacion del proyecto
Informacion de catalogo Activar
Identification & Maintenance
» Interfaz PROFINET [X1] [V Activar este contador rapido
w DI 14/DQ 10
General Informacién del proyecto
» Entradas digitales
» Salidas digitales Nombre: [HSC_l
Direcciones EIS
b A2
» AQ1 Signal Board
v Contadores rapidos (HSC)
v HSC1
General
Funcién

Comentario: A

T oo T &

Restablecer a valores iniciales

Configuracion de eventos =
Entradas de hardware

Direcciones EIS

» HSC2

» HSC3

» HSC4

b HSCS

» HSC6

» Generadores de impulsos (PTO/PYWM)

.« 7

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion




SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

FESTO

J General H Variables 10 || Constantes de sistema || Textos

v General
Informacién del proyecto
Informacion de catalogo
Identification & Maintenance
» Interfaz PROFINET[X1]
w DI 14/DQ 10
General
» Entradas digitales
» Salidas digitales
Direcciones EIS
» A2
» AQ1 Signal Board
w Contadores rapidos (HSC)
v HSC1
General
Funcién
Restablecer a valores iniciales
Configuracién de eventos
Entradas de hardware

Direcciones EiS
HSC2
HSC3
HSC4
HSC5
HSC6
eneradores de impulsos (PTO/PWM)

v v v v w

»

o

~

—

T o T &

[v]

Ejes eléctricos. Sistemas de medic

>

Funciéon

Modo de contaje:

Fase servicio:

Sentido de contaje dado por

Sentido de contaje inicial:

Pericdo de medicion de
frecuencia

I Contaje

| Contador AlB

IEntrada (control externo de sentido)

I Incrementar contador

E

sec|~|

4

ion



SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

FESTO

J General || Variables 10 " Constantes de sistema E Textos

v General -~
== | » Entradas de hardware

Informacion del proyecto
Informacion de catélogo

Identification & Maintenance ierador de impulsos de reloj A: Entrada integrada de 100 kHz
» Interfaz PROFINET [X1]
v DI 14/DQ 10

General

: Ent_radus_du_glta e ierador de impulsos de reloj B: Entrada integrada de 30 kHz
» Salidas digitales
Direcciones EIS
b A2
» AQ1 Signal Board
w Contadores rapidos (HSC)
v HSC1
General

Entrada Sync: Entrada integrada de 100 kHz

T e T am

Funcién
Restablecer a valores iniciales

Configuracion de eventos =i
Entradas de hardware
Direccicnes EIS

b HSC2

b HSC3

b HSC4

b HSCS

» HSC6

» Generadores de impulsos (PTO/PWM) @

.« 7

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion




SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

FESTO

J General || Variables 10 " Constantes de sistema H Textos

v General
Informacion del proyecto
Informacion de catalogo
Identification & Maintenance
» Interfaz PROFINET [X1]
v DI 14/DQ 10
General
» Entradas digitales
» Salidas digitales
Direcciones EIS
b A2
» AQ1 Signal Board
w Contadores rapidos (HSC)
v HsC1
General
Funcién
Restablecer a valores iniciales
Configuracion de eventos
Entradas de hardware
Direcciones EIS
HSC2
HSC3
HSC4
HSCS
HSC6

0O v v v v w

»

~

T oo T &

eneradores de impulsos (PTO/PWM) E'

>

Direcciones E/S

Direcciones de entrada

Direccion inicial
Direccién final
Blogque de organizacién

Memoria imagen de proceso

Ejes eléctricos. Sistemas de medic

: [1000 0]

: [1003 7

: |- (Actualizacién automatica)

A [ Actualizacién automética

4
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SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

FESTO

J General n Variables 10 " Constantes de sistema ! Textos

Direcciones EIS

» A2
» AQ1 Signal Board Valores iniciales
w Contadores rapidos (HSC)
v HsC1 Valor inicial del contador: |0 |
Gene_r‘al Valor de referencia inicial: | 10000 |
Funcién
Restablecer a valores iniciales
Configuracién de eventos

Entradas de hardware g Utilizar entrada Sync externa

— HSCD;“(IOMS EIS ot st bty e
sync: | Alto [+]
General

> Restablecer a valores iniciales

Opciones Sync

1l

T v T T e

Funcién
Restablecer a valores iniciales
Configuracion de eventos
Entradas de hardware
Direcciones EIS

b HSC3

b HSC4

» HSC5

b HSC6

Generadores de impulsos (PTO/PWM)

Arrangue

Cicle

-

Carga por comunicacion E|

’——Aeoptn——-” Cancelar l

.« 7

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion




SISTEMAS INDUCTIVOS DIGITALES INCREMENTALES.

FESTO

PEC. T 1CPU 1214C AUDURIY]

J General " Variables 10 | Constantes de sistema || Textos

General

v Entradas digitales
Canalo
Canall Direccién de canal: I!O.S
Canal2
Canal3
Canal4
Canals [j Activar deteccién del flance ascendente

> Canal5

Filtros de entrada: | 0.1 millisec [~

Canalé Nombre del evento: ] |
Canal7
Canal8
Canal9
Canal10
Canall1
Canal12
Canal13 [ Activar deteccién de flanco descendente

» Salidas digitales Nombre del evento: | |
Direcciones EIS 1 I

Alarma de proceso:
Al2
AQ1 Signal Board Prioridad: |
Contadores rapidos (HSC)
Generadores de impulso...
Arranque [ Activar toma de impulso
Cicle

Alarma de proceso: ]-« |

i

Prioridad: 1

T vl T a

v v v w

v

Carga por comunicacion

'-—Ac-ep&aﬁ—‘ [ Cancelar I

.« 7

Ejes eléctricos. Sistemas de medicion
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REGULACION AUTOMATICA

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas



FESTO

Conceptos generales.




FESTO

Regulacion Automadtica. Planta.

Actuador

- Planta

Perturbacion

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas




FESTO

Control en lazo abierto.

CONTROL DE PROCESO EN LAZO ABIERTO

Motor controlado por un variador de frecuencia.

.|~ PERTURBACION

SENAL DE A A
REFERENCIA SENAL DE SENAL
0-10V REGULACION - AMPLIFICADA
ACTUADOR.
ETAPA DE $| MOTOR) —
EOTRNCIN SERAL
ENTRADA

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Control en lazo cerrado.

CONTROL DE PROCESO EN LAZO CERRADO

PERTURBACION
SENAL DE SENAL DE SENAL DE SENAL -
REFERENCIA ERROR REGULACION AMPLIFICADA giﬁg;
‘l" CONTROLADOR PROCESO.
—— P 3 —
e(t) PROGRAMADOR ) AL P (PLANTA)
v(t) SENAL
p— ENTRADA
y(t)
SENAL MEDIDA
®= SENSOR

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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SENAL DE REFERENCIA
25 GRADOS

+

Control en lazo cerrado todo o nada.

CONTROLADOR TODO O NADA
PERTURBACION Senal
Abrir ventana Referencia
SENAL DE '
REGULACION.
ON/OFF

CONROLADOR
ETAPA DE SENAL

-

ACTUADOR. IS PLANTA.
RESISTENCIA AULA

Seial
Control

TERMOSTATO

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas

Seial salida de planta.

FESTO
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FESTO

Regulacion PID.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas




FESTO

Regulacion PID.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Regulacion PID. Objetivos.

Actuador

- Planta . . ..
: Ante un nuevo nivel de consigna o una perturbacion.

Perturbacion

‘ N
- : TN

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas




FESTO

Regulacion PID.

PERTURBACION
SENAL DE SENAL
REFERENCIA AMPLIFICADA SENAL
SALIDA

Y

SENAL
ENTRADA

S=KE+KEt/Ti+KE Td/t + K’

SENAL MEDIDA

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Regulacion Proporcional.

SENAL MEDIDA

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Regulacion Proporcional.

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Regulacion Proporcional.Error de Offset.

s E=SP- M= 0 s
Q=KpE=0

Q= kp (SP-M)

Q=q Cuando Q=q, ya
no sube el nivel

y no se reduce el

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Regulacion Proporcional

REGULACION PROPORCIONAL

Aumentando la ganancia
conseguiremos que el sistema
reaccione de manera mas rapiday
Referencia también reduciremos el Offset, pero

Salida

corremos el riesgo de que el
sistema comience a oscilar y tarde
mas tiempo en estabilizarse o
incluso que no llegue a

Kp=0,5 estabilizarse nunca.

Tiempo

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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FESTO

Regulacion Integral.

SENAL MEDIDA

Mantenimiento y localizacion de averias eléctricas
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Regulacion Integral.

Salida

REGULACION INTEGRAL

Referencia

Ki= 0

Tiempo

La integral del error o suma de los errores, en el
caso del tanque de agua se corresponde con los
pequenos errores de nivel con los incrementos de
tiempo.

La accion integral dura el tiempo que dura la
perturbacion, siendo muy pequefa al principio de la
perturbacion y va creciendo linealmente mientras la
perturbacion esta presente. No empieza a ser
efectiva hasta haber transcurrido un cierto tiempo,
debido a que el tiempo de la perturbacion “t” esta
multiplicando en la ecuacion.

Un Ti bajo o un Ki alto supondra mucha regulacion
integral. Mejora el tiempo de respuesta del
sistema, elimina el offset, pero puede generar
oscilaciones y sobre impulsos y volver mas lento el
sistema.
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https://i0.wp.com/automatismoindustrial.com/wp-content/uploads/2018/04/integral2.gif?resize=640%2C480&ssl=1

FESTO

Regulacion Derivativa.

CONTROLADOR
PROPORCIONAL
PERTURBACION
u(t)= Kp e(t)
- - EGULACION -
SENAL DE SENAL DE SENAL —
REFERENCIA ERROR AMPLIFICADA SENAL
ol CONTROLADOR SALIDA
INTEGRAL ACTUADOR. $1 PROCESO. |—————p»
u(t)= Ki Je(t) el
ENTRADA
CONTROLADOR
DERIVATIVO.
u(t)= Kd de(t)/dt
SENAL MEDIDA
[ 2 SENSOR
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Regulacion Derivativa.

CONTROL INTEGRAL

Ante una bajada brusca de nivel, el
primer punto, la derivada o tangente a
la curva es muy grande y el control
derivativo tiene mucho peso.

S

En el segundo punto una vez
estabilizado el sistema la tangente es 0
y el control derivativo es nulo. El control
derivativo no corrige Off-Set.

sP
Q=0

N
ZININ
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FESTO

Regulacion derivativa.

Salida

REGULACION DERIVATIVA

Referencia

/\
\/

Kd=0

N

Tiempo

Reduce la sobreoscilacion inicial
ante una perturbacion del sistema.

No funciona cuando en el sensor se producen
ruidos inestables.
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https://i0.wp.com/automatismoindustrial.com/wp-content/uploads/2018/04/derivativa3.gif?resize=640%2C480&ssl=1

u(t)

Regulacion PID.

kpe(t)

-

Proporcional.
Error presente.

k, [* de(t)
%L B(C)d(t) + kad?

Integral. Error Derivativa.Error
pasado. futuro

Puede haber reguladores Pl o PD, 0 PID, pero no ID.
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FESTO

Sintonizacion reguladores PID.

Paso 1. Ajustamos las ganancias Integral y Derivativa a cero.

Paso 2. Partiendo de cero aumentamos progresivamente la ganancia proporcional hasta que el
sistema se vuelva inestable. (Oscilacién continua) y reducimos la ganancia proporcional justo hasta
el punto en el que el sistema recupera la estabilidad.

Paso 3. En este momento el sistema debe tener un error u offset. Aumentamos la ganancia Integral
hasta eliminar el error pero evitando que el sistema se vuelva inestable, si es asi reduciremos la
ganancia integral hasta que el sistema recupere la estabilidad.

Paso 4. Si a pesar de disminuir la ganancia integral no conseguimos estabilizar el sistema entonces
debemos aumentar progresivamente la ganancia derivativa hasta que el sistema se vuelva estable.
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PID Temperatura.
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FESTO

Transmisor a nivel industrial.

SENSOR 6 ELEMENTO PRIMARIO: parte sensérica que esta en contacto con el fluido o
variable, que da al sistema de medicion una indicacion en respuesta a la variacion de la
variable controlada.

TRANSDUCTOR: elemento que es capaz de transformar una variable fisica [ variable
eléctrica sin amplificar (ejem. como 2 mV, ohms, etc). Y viceversa, una variable eléctrica [
variable fisica.

TRANSMISORES: Normalizan las sefiales a valores estandarizados y habituales en la
industria como por ejemplo 4...20 mA o a veces 0...10 V, 3-15psi, etc

lemento Primario o E | .
ethsor | ransductor » Transmisor




FESTO

2.1.4.2. Resistencia (RTD)

El RTD o detector resistivo de temperatura, es un dispositivo cuya
resistencia varia con la temperatura. Por tanto, midiendo su resistencia, es @
posible medir la temperatura.

L

. ' L o
@@ RZ/"E = R=Ro(l+al)

Principio: La resistencia de los metales, depende del coeficiente de
resistividad (o) y del coeficiente de temperatura («), o sea, del material

, . Resistencia vs. temperatura — Pt100
con el que estén fabricadas.

Composicidén: los materiales empleados para la
construccion de sondas de resistencia, incluyen platino,
niquel, cobre, niquel hierro, y tungsteno.

PRT: Son los RTD fabricados en platino. .
Un tipo particular es la PT100 (a 0°C tiene una R=100 Q), =~ = wweswmra

Resistencia [ohmios]
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Sonda PT100.

400
350
300

§ 250

= 200
150
100

50

-100 0
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Relés de estado sdlido.

O I ! I.OAD—l g
Q ] | >
> _— =~ ~ o
% 1 2 = 3 & 24 ~380V a
o ~ 1
> == |< g 3 s ©
0 :i = % # 2 “q T I S
5 ! :
— o)

+ 3 Acoplamiento 6ptico. < =

SALIDAANALOGICAPLC CONTROL RESISTENCIA
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Planos eléctricos.
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Planos eléctricos.

1734-0BYE
ETHERNET PDINT I/0D
ETH_500: 0. DATA[13] ETH_500: 0. DATA[ 14]

Llog Lz«@ L!*@ Ll¢® ng L34$

0.0 0.1 0.2 0.3 0.0 0.1 0.2 0.3

1734-0BYE

ETHERNET PDINT I/0

ol hhLE Gkl LbhL Jk  WEE LB LT
1 3 5 ’ s 1 2
A a1 A a1 ar a1
sﬁnnL__Z!-X ssosz}X 550sz:|-X ssnqu}X 550v5E:}-X ssnst}X
"z Az w2 72 w2 Az
N
FREND FREND FRENOQ DESCOMPRESOR DESCOMPRESOR FRENO LIBRE LIBRE
SALIDR VIA 3-4 VIA 1-2 VIR 3-4 VIA 1-2 ENTRADA
DIVISOR CINTA CINTA PRODUCTO PRODUCTO DIVISOR
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Planos eléctricos.

710.9/711L1 +—————

710.8/711L2
710.9/711L3
_?1:
2
=1
.
o
s
711KM1 * A
380.3 :
‘!l
e mee
.
X710 L] 7 PE
u v |w
711mM1 3”_
fpri
136DkP e
i
BOMBR
DE VACIO
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Planos eléctricos.

522.8/720L1
s22.8/720L2

322.8/720L3
2. 5na>
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Planos eléctricos.

SWITCH 795A1

PLC LIBRE VARIARDOR VARIADOR VARIRDOR VRRIADOR
> =
+AX700 s o
XTI =TT o= - 3
335R1 520FU1 521FuU1l 522FuU1 720FU1l 795A1 _I T T
33%. 0 320.0 521.0 322.0 720.0 | 79%.0 I b=~
132.168.1.1 192.168.1. 10 192.168.1.11 152.168.1.12 132.188.1.13 - - ot
x1Q xt @ x1 @ x1 9 x1 9 | ' | £ 2
W3Z%A1-X1/ W39%AL-X3/ W3ISSAL-XU/ W335AL-X5/ N3S5AL-X8/ W33%A1-XB/ Ama®
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